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Uvod

Za zivljenje ljudi in ostalih organizmov, ki zivijo na Zemlji je zelo pomembna poleg kisika
in hrane, tudi svetloba in toplota..

Vendar son¢ni zarki s sabo ne prinasajo le svetlobe in toplote, temve¢ tudi nevarne UV Zzarke.
Ta problem je resila ozonska plast, ki obija del UV zarke nazaj v vesolje.

Ljudje so zaceli v Casu industrijske revolucije z izdelavo raznih kuhinjskih pripomockov v
zrak izpus$cati pline, Ki to plast ozona zaceli tanjsati. TanjSanje ozonske luknje predstavlja
velik problem tako ljudem kot drugim organizmov in celo nezivi naravi.

Zato sem se odlocila, da podrobno razis¢em kako je prislo do tanjSanja ozonske plasti in
kaksne so posledice nasih dejan.

Projektna naloga v
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Ozon

Ozon je molekula, ki je sestavljena iz 3 atomov kisika. Ozon je plin. Ozon je kisikov alotrop (
kemijski element se pojavlja v razlicnih oblikah, ima razli¢ne lastnosti ) in je veliko manj
stabilen kot normalni dvoatomarni Kisik .

Ozon so prvi¢ poimenovali leta 1840 ko je Christian Friedrich Schobein predlagal ime ozein
po grskem izrazu, kar pomeni diSati ( ozon ima poseben in svojevrsten vonj ). Leta 1865 je
molekulo ozona prvi¢ zapisal Jacques-Louis Soret.

Plinasti ozon je modre barve, teko¢ ozon je temno-vijolicasto modre barve, medtem ko je
trden ozon ¢rne barve. Njegovo vrelisce je pri - 110, 51 °C, talisc¢e pa pri - 192,5 °C.

Ozon ima zelo moc¢an vonj, saj je prisoten tudi pri razredéenju 1:500 000. V atmosferi ga je
zelo malo, le priblizno 10 %. Njegova vsebnost v atmosferi je merilo za &istost zraka, saj se
uporablja za oksidacijo baterij in prasnih snovi.

Ozon uporabljajo predvsem za sterilizacijo zraka in pitne vode ter odstranjevanje zadaha.

Slika 1: Nastanek ozona

Slika 2: 3D kalotni model ozona
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Kaj je ozonska plast?
Atmosfero delimo na 4 plasti:
e troposfero,
e stratosfero,
e mezosfero
e termosfero

Atmosfera

Termosfera

Mesosfera

Estratosieral

\
\/\\

Slika 3: Razdelitev atmosfere

V stratosferi, ki se razteza med priblizno 11 in 50 km nad povrsjem, je tudi ti. ozonska plast.
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Ozonska plast se imenuje zato, ker je med 20 in 30 km nad povrSjem Zemlje plin, ki ga
imenujemo ozon zelo zgoScen. Ozonska plast je pomembna predvsem zato, ker preprecuje, da
bi do zemeljskega povrsja prispeli nevidni a zelo Skodljivi son¢ni zarki. Najnevarnejs$i so

ultravijoli¢ni zarki B (UV-B).
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Slika 4: Ozon v ozradju

Glavni povzrocitelj ozonske luknje so plini klorofluoroogljikovodiki ( CFC ), haloni in metil
bromidi. Ko ti CFC in ostale kemi¢ne snovi pridejo v zrak se zacnejo dvigati proti stratosferi.
V stratosferi se zaradi mocne svetlobe trgajo in sprosc¢ajo atomi klora. Ti v fotokemicni
reakciji reagirajo z ozonom in pri tem ostanejo nespremenjeni. Omenjeni klor tako razdeli
ozon na dva dela, in sicer na navaden kisik ( O2 ) in molekulo kisika.

1. Cl+037CIO + 0O,
2. C/O+O%C/+OZ

V 20 stoletju so CFC-je uporabljali v klimatskih napravah, zamrzovalnikih, hladilnikih in v
razprsilcih. Halone pa so uporabljali v gasilnih aparatih, metil bromid pa pri razkuzevanju
talin skladiS¢ za prehrambene izdelke.

Ko so leta 1974 znanstveniki zaceli opozarjati na nevarno povezavo med CFC-ji in tanj$anjem
ozonske plasti, so minila Se kar 4 leta preden so v ZDA prepovedali izdelavo CFC v
izprsilcih. Najnevarnejsi obliki CFC 11 in CFC 12 so zaceli nadomesc¢ati manj skodljivi CFC-
ji, ki pa Se vedno povzrocajo tanjSanje ozonske plasti, pa ¢eprav v ozracje oddajajo le majhne
kolic¢ine klora.

Tako npr. nekateri izdelovalci uporabljajo za izdelavo hladilnikov namesto CFC zmes
propana in butana. Amonijak lahko nadomesti CFC v velikih hladilnih napravah. V nekaterih
krajih po svetu npr. v Portsmouthu v Angliji so ustanovili javno sluzbo, ki odstranjuje CFC-je
iz neuporabnih in zavrzenih hladilnikov in jih nato zopet prodaja industriji, kar Se je vedno
bolje, saj se ti plini uporabijo veckrat in se tako ne proizvajajo novi. ( Jane Walker, Ozonska
luknja, DZS, Ljubljana, 1996 str. 25 ).

Projektna naloga W1



Poleg kemic¢nih snovi, razpadanje ozonskih molekul povzrocajo tudi velike koli¢ine pepela in
prahu, ki se dvigujejo v ozracje ob vecjih vulkanskih izbruhih. To je seveda naravni proces, ki
pa se ne dogaja ravno vsak dan, ko ze prej omenjeno izpuScanje CFC v zrak, saj tudi vsi
vulkanski izbruhi niso izbruhi, ki vklju¢ujejo pepel in prahu npr. Havajski vulkani.

Slika 5: Najpogostejsi krivci za tanjSanje ozonske plasti — hladilniki

Tabela 1: Najpomembnejsi razkrojevalci ozonske plasti in njihova povprecna Zivljenjska doba v

atmosferi
Snov Zastopanost (v % ) Povpreéna zivljenjska doba
(v letih)
Aerosoli, pene, 45 74
spreji,hladilne tekocine,
CFC 12
Aerosoli, pene, tekocCine 25 74
CFC 11
Organska topila CFC 113 12 90
CCl4 8 67
Haloni 113 4 100
Halogenirani ogljikovodiki 5 8
120, N/
100
a0 | [ O
mCCT
60 1 OGFC113
occia
W Halon 113
B Halagenirani CH

Zastopanost %

Povprecna Zivljenjska
doba- leta

Grafikon 1: Zivljenjska doba razkrojevalcev ozonske luknje in zastopanost v atmosferi
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Slika 6: Vecanje ozonske luknje na juznem polu med letoma 1979 in 1994
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Najvecja ozonska luknja je na juznem polu Se posebej nad Antarktiko, kot lahko tudi opazimo

NA, (33

MGNTILY
na spodnji sliki.
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Slika 7: Razporeditev ozona po zemeljski obli

Ozon v stratosferi je nujno pomemben za zascito pred UV zarki, medtem ko pa ozon v
troposferi povzroca veliko nevsec¢nosti. Nastane kot produkt fotokemic¢ne reakcije dusikovih
oksidov in ogljikovodikov. Poleg tega morajo biti prisotni tudi son¢na svetloba in hlapne
organske snovi, ki jih predvsem prispevajo gospodinjstva, promet in industrija.

Ozon v troposferi $kodi predvsem nasim dihalom ljudi in zivali, rastlinam in pospesuje
korozijo.
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Nevarnosti, ki jih povzroca tanjSanje ozonske luknje

oli¢ina ozona v ozonski plasti se me letom spreminja glede na koli¢ino son¢nih Zarkov,

ki dosezejo Zemljo. Znanstveniki so tako ugotovili, da se koli¢ina ozona nad Antarktiko
vsako pomlad ( na juzni polobli od septembra do zgodnjega decembra ') zmanjsa za 40-50
odstotkov. Zarki UV $kodujejo ljudem, Zivalim in rastlinam. Prevelika izpostavljenost tem
zarkom povzroca opekline, pa tudi rast oCesne sive mrene, ki lahko pripelje do slepote in
najhuje tudi do razli¢nih oblik koznega raka. Tako Se posebej zarki UV-B zmanjSujejo
sposobnost telesa za boj proti nekaterim infekcijskim boleznim, kot sta bilharzija in gobavost,
kjer prihaja do okuzbe cele koze. Najvec tezav z UV Zarki imajo svetlopolti in rdecelasi ( saj
jim primanjkuje melanina — povzroc¢a porjavelost koze ) ljudje, ki zivijo na juzni polobli.
Tako je npr. v Avstraliji najpogostejsi rak prav kozni rak, saj se statisticno gledano 2 od 3
belih Avstralcev do starosti 75 let zdravita zaradi te bolezni. Po vsem svetu pa naj bi vsako

leto na novo zbolelo med 10.000-15.000 novih ljudi! NajnevarnejSa oblika koznega raka je
maligni melanom. Nastanek melanoma je povezan s pretiranim soncenjem na zelo mo¢nem
soncu in je lahko tudi usoden, saj se zelo hitro za¢ne $iriti v druge dele telesa.

Poznamo pa tudi Se drugo bolj posredno groznjo, ki pa nastane zardi ve¢ razli¢nih stvari, ki se
na koncu zdruzijo. To je povecana koli¢ina sevanja UV-B, ki mo¢no vpliva na onesnazevanje
v mestih. Se posebej e je tam gost promet ( kar pa po navadi je ), kjer se koncentracije
dusikovih oksidov zaradi velike koli¢ine izpu$nih plinov motornih vozil zelo visoke. Te
kemikalije reagirajo s son¢no svetlobo in ustvarjajo nevaren fotokemicni smog.

Posledice so tudi pri drugih organizmih. Tako npr. UV-B prodrejo v vodo globoko 18 metrov
globoko v morje in pri tem ubija plankton ( mikroskopsko majhne zivali, ki so na zacetku
prehranjevalne verige ) v zgornjih plasteh morja. Povecana koli¢ina UV sevanja, ki doseze
oceane in morja , lahko povzro¢i pomanjkanje hrane za morske zivali in posledi¢no za ljudi.
Ultravijoli¢no sevanje ima posledice tudi na rastlinah, saj upocasni fotosintezo in tudi razvoj
novih mladih rastlin. Prav tako lahko UV-B sevanje povzro¢i skodo v kmetijstvo, saj lahko
zmanj$a kmetijski pridelek.

! Na juzni polobli je pomlad in poletje takrat, ko je na severni jesen in zima.
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Prihodnost - kaj lahko storimo?

Najpomembnejée je seveda, da Se naprej nadzorujemo uhajanje CFC-jev in postopno
nadomescanje CFC-jev z drugimi ozonski plasti prijaznejSe kemikalije. ¢aka kar dolga
pot, da bomo CFC-je popolnoma iztrebili, saj se ozonska luknja Se kar povecuje.

Ozonska luknja dosegla nov rekord

Se dve desetletji brez opaznega zmanjsanja

Znanost in tehnologija, 4. oktober 2006 10:26
New York - MMC RTV SLO/STA

Svetovna meteoroloSka organizacija (WMO) je sporocila, da nad Antarktiko najvecja in
najnevarnejsa do zdaj.

Letosnja vecja ozonska luknja je po mnenju vremenoslovcev posledica nadaljevanja
prisotnosti snovi, ki unicujejo ozon, svoje pa je prispevala tudi mrzla zima v stratosferi.
ozonska luknja se pojavija vsako pomlad na juzni polobli, po prepricanju WMO-ja pa bo tako
Se naslednjih dvajset let, preden bo opaziti njeno zmanjsanje v obsegu in globini.

Zdaj meri 29,5 milijona kvadratnih kilometrov, prejsnji rekord pa je bil iz leta 2000, ko je bila
velika 29,4 milijona kvadratnih kilometrov. Veliko raziskav si glede vecanja ali manjsanja
ozonske luknje med seboj nasprotuje.

ESA malo bolj optimisticna

Podatki Evropske vesoljske agencije so vseeno malce bolj optimisticni, saj so 25. septembra
namerili "zgolj” 28 milijonov kvadratnih kilometrov veliko luknjo, ki je bila leta 2000 0,4
milijona kvadratnih kilometrov vecja.

Povezani toplogredni plini in ozon

Znanstveniki se vse bolj zavedajo povezave med kréenjem kolic¢ine 0zona s podnebnimi
spremembami oziroma ucinki tople grede. Vecja kolicina toplogrednih plinov pomeni visjo
temperaturo na Zemljini povrsini. V visjih plasteh ozracja, kjer je ozon, lahko povecanje teh
plinov prispeva k ohlajanju, kar sprozi kemicne reakcije, ki unicujejo ozon.

(wvir:
www.rtvslo.si/modload.php?&c_mod=rnews&op=sections&func=read&c_menu=9&c_id=12
1808&tokens=0zonska+luknja )
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ZakljuCek

I\/I ed izdelavo te projektne naloge sem ugotovila, da je tanjSanje ozonske plasti zelo resen
in predvsem globalni pojav. Ljudje se moramo zaceti zavedati, da vsakemu dejanju
sledijo tudi posledice. S tanjSanjem ozonske plasti smo ljudje pridobili predvsem negativne
posledice s katerimi se bomo morali pocasi soociti. Zaradi dejanj nasih prednikov trpijo
danasnje generacije in o€itno se bo ta trend nadaljeval tudi v prihodnje?!

Dandanes ljudje umirajo po vsem svetu zaradi koznega raka, ki ga posredno povzroca ravno
tanjsanje ozonske plasti.

Klub danasnjemu napredku, tehnologiji in izobrazenosti se ljudje Se vedno ne zavedamo kaj
za naslednje generacije pomeni globalno segrevanje, vecanje ozonske luknje, izumiranje
zivalskih in rastlinskih vrst ...

Vsi politiki v ospredje postavljajo gospodarsko rast v svojih drzavah. Ampak kako bomo cez
nekaj stoletij sadili v Sloveniji koruzo, ko pa bo takrat temperatura mnogo visja od danasnje.
Ve¢ bo soncnega sevanja, ki povzro¢a razne mutacije, upocasnjuje fotosintezo in s tem
posledi¢no zmanjsuje pridelek.

Mislim, da bomo morali zaceti gledati kaj delamo, v kaj se spus¢amo, kaj kupujemo, saj s
napravami, ki vsebujejo ve¢ CFC — jev, tudi sami prispevamo k tanjSanju ozonske plasti in
posledi¢no tudi vecanju ozonske luknje.
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www.dijaski.net/?stran=kem&sub=ref
Jane Walker, Posegi v naravo Ozonska luknja, DZS, Ljubljana, 1996
Jane Walker, Posegi v naravo Onesnazevanje ozracja, DZS, Ljubljana, 1996
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