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Kao $to smo naucili neki atomi imaju slobodne elektrone koji se mogu kretati od jednog atoma
do drugog. Kada se takvi elektroni krecu od atoma do atoma nekog metala, kazemo da je potekla
elektri¢na struja.

Uzmimo komad Zice. Elektroni se krecu od atoma do atoma, stvarajuci time elektri¢nu struju od
jednog kraja Zice do drugog. Elektroni su vrlo, vrlo mali. Primjerice, jedan bakreni nov¢ic¢ od 5
lipa sadrzi vise od 10 000 000 000 000 000 000 000 elektrona.

Elektricna struja bolje teCe kroz odredene materijale nego kroz neke druge. Mjera kako dobro
odredeni materijal vodi struju naziva se otpor.

Otpor zice ovisi 0 njenoj duljini, debljini 1 materijalu od kojeg je napravljena.

Razli¢iti materijali se koriste pri izradi zice za vodenje elektriCne struje. Postoje bakrene Zice,
aluminijske zice, pa Cak 1 Celi¢ne zice. Svaki od navedenih materijala ima razliciti otpor ovisno o
tome koliko dobro provodi elektri¢nu struju. Manji otpor Zice znaci bolju vodljivost elektricne
struje.

Najcesce se upotrebljava bakar zbog svojeg malog otpora u odnosu prema drugim materijalima.
Zice ugradene u vade zidove, unutar svjetiljki, te u mnoge druge uredaje, od bakra su.

Dio metala moze se upotrijebiti kao grija¢. Kada potece elektri¢na struja stvara se trenje uslijed
otpora, a trenje izaziva zagrijavanje. Sto je veéi otpor to je zagrijavanje veée. Prema tome svitak
zice velikog otpora, kao §to je to u susilu za kosu, moze se jako ugrijati kada kroz njega potece
elektri¢na struja.

Neki materijali vrlo slabo vode elektricnu struju. Takvi materijali se nazivaju izolatori. Guma je
dobar izolator, te se upotrebljava za izolaciju gole elektri¢ne Zice. Staklo je jos jedan dobar
1zolator. Tako se moze uociti da je svaki kraj dalekovoda zakacen za kvrgavi zavrsetak. To su
stakleni 1zolatori. Oni odvajaju Zice dalekovoda od metalnih stupova.

Static¢ki elektricitet

Drugi tip elektriCne energije je staticki elektricitet. Za razliku od elektri¢ne struje koja se krece,
staticki elektricitet miruje.

Pokusajte provesti sljedeci pokus

Trljajte balon ispunjen zrakom o vasu vunenu vestu 1li o kosu. Postavite ga blizu zida. Balon ce
ostati priljubljen uz zid.

Povezite dva kraja balona. Sada trljajte jedan 1 drugi balon, drzite ih za vezu 1 pustite da se
priblize jedan drugom. Nakon priblizavanja razdvojit Ce se.

Trljanjem balona predaje im se staticki elektricitet. Kada se trlja balon on preuzima na sebe
dodatne elektrone s vunene veste 1li kose, te postaje blago negativno nabijen.

Negativno nabijeni balon privlaci pozitivni naboj u zidu.

Dva balona koja vise na svojoj vezi su oba negativno nabijena. Negativni naboj uvijek odbija
negativni naboj, kao 1 §to pozitivni odbija pozitivni naboj. Prema tome dva se negativno nabijena
balona razdvajaju &#8211; odbijaju.

Staticki elektricitet moze izazvati proboj, odnosno u nekim situacijama 1 blagi $ok. Ukoliko se
krecete preko vunenog tepiha, povlacec¢i noge, te nakon toga dodirnete neki metalni predmet,
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pojavit ¢e se iskra izmedu vas 1 metalnog predmeta. Povlacenjem nogu po tepihu preuzimate
elektrone koji se rasire po povrsini vaseg tijela. Kada dotaknete metalni predmet iskra presko€i s
vasSeg tijela na metalni predmet nesto prije nego ga dodirnete. Ukoliko hodate po tepihu na
opisan nacin 1 dotaknete raCunalo, mozete ga ostetiti.

Jedan je oblik statickog elektriciteta posebno spektakularan. To je munja. Oblaci postaju
negativno nabijeni kada se kristali leda u njima taru jedni o druge. U meduvremenu se povrSina
zemlje sve viSe pozitivno nabija - elektroni u oblacima odbijaju elektrone u zemlji. Oblaci
postaju toliko jako nabijeni da elektroni preskoce s oblaka na zemlju. To izaziva pojavu velike
iskre na nebu, odnosno pojavu munje.

Ali $to je stati¢ki elektricitet?

Sjetit ¢ete se 1z poglavlja 2 da rijec elektricitet dolazi od grcke rijeci "elektor”, za "sunceve
zrake" 1 "elektron"; obje rijeci opisuju jantar. Jantar je fosilna naslaga stvarana milijunima godina
1 ¢vrstoce poput kamena.

Oko 600 godina prije nase ere Grei su opazili neobi¢nu pojavu. Trljanjem
&laquo;elektron&raquo; o dio krzna, jantar pocinje privlaciti djelice prasine, perje 1 slamu. Nitko
nije obracao posebnu pozornost toj "¢udnoj" pojavi sve do oko 1600 godine kada je dr. William
Gilbert istrazio medudjelovanje magneta 1 jantara 1 otkrio druge predmete koji mogu biti
"elektricni".

Gilbert je rekao da jantar stiCe, kako se izrazio, "smolasti elektricitet" kada se trlja o krzno.
Staklo kada se trlja o svilu, stiCe, kako se izrazio, "stakleni elektricitet".

Smatrao je da elektricitet privlaci istovrsni 1 odbija suprotni tip elektriciteta. Gilbert 1 ostali
znanstvenici toga doba smatrali su da trenje stvara elektricitet (njithov naziv za elektri¢ni naboj).
1747. Benjamin Franklin iz Amerike 1 William Watson iz Engleske dolaze do zajednickog
zakljucka. Izjavili su da svi materijali posjeduju odredeni dio tzv. elektri¢nog "fluida". Nisu nista
znali o elektronima 1 atomima, pa su ih nazvali fluidom.

Oni su smatrali da taj fluid moZze slobodno ulaziti u materijal 1 da ne moze biti stvoren niti
uniSten. Njih dvojica su smatrali da trljanje (poput jantara o krzno) pomice taj nevidljivi fluid s
jednog predmeta na drugi, elektrizirajuéi ih oba.

Franklin je definirao fluid kao pozitivan, a manjak fluida kao negativan. Stoga, prema Franklinu,
smjer kretanja “fluida” je od pozitivnog prema negativnom. Danas znademo da je istina suprotna.
Elektricitet ide od negativnog prema pozitivnom. Kad metalom tece elektri¢na struja, slobodni se
elektroni gibaju u smjeru od negativnog pola prema pozitivnom polu izvora, a smjer elektri¢ne
struje definiran je suprotno: od pozitivnog pola prema negativnom polu izvora. Definicija smjera
elekri¢ne struje, kao §to to sada znadete, takva je zbog povijesnih razloga. Ostali su preuzeli
ideju 1 razvili je dalje govoreci da postoje dva fluida. Rekli su da se predmeti s istim fluidom
privlace, dok se predmeti koji imaju razli¢ite fluide odbijaju.

Sve to je samo djelomicno ispravno. Medutim, tako se razvija znanstvena teorija. Ljudi
razmi$ljaju, promatrajuci pojavu, predlazuci objasnjenja. Ponekad su potrebna stoljeca kako bi se
doslo do prave istine. Npr., umjesto objasnjenja elektriciteta pomocu fluida, danas znademo da je
to kretanje nabijenih djeli¢a izmedu predmeta - dva predmeta zapravo izmjenjuju elektrone.
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