Kontrola dima pomoéu vazduha
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Svrha projekta za zastitu od pozara je da se vatra i
dim zadrZe tamo gde su nastali i da se ne dozvoli njihovo
Sirenje do spasonosnih puteva.

Objekat pre svega mora biti podeljen na protivpozarne
zone, koje ce izdrzavati ono vreme koje se od njih trazi.
Drugo, moraju postojati putevi spasavanja odredenih
duZina u zoni izbijanja poZara. Trece, zone bi trebalo da
imaju vrata koja ne dozvoljavaju Sirenje dima i vatre
prema spasonosnim putevima. Cetvrto, u zaSti¢enoj zoni
spasonosnih puteva, ne treba da bude uskih vremenskih
ograni¢enja boravka. Spasonosni putevi moraju biti
sigurni od vatre i dima (100 min), jer ce in koristiti ljudi iz
ostalih delova zgrade kao i vatrogasci [10].

Bez obzira koliko dobro je zaSti¢ena pozarna zona
spasonosnih puteva, izvesna koli¢ina dima uvek moze u¢i.
Dim ulazi ili prilikom otvaranja vrata ili kroz
nepredvidene zazore, a moZe prolaziti kroz klimatizacione
kanale koji nisu na vreme bili zatvoreni.

Da bismo obezbedili sigurno kretanje u delu
spasonosnih puteva moramo imati potpunu kontrolu nad
dimom u vidnom polju i toksiénoS¢éu. Kontrola moZe da
se postigne pomocu:

1. plovnosti dima — prirodnim kretanjem dima;
2. prirodnog provetravanja,
3. mehanickog provetravanja ili klimatizacije.
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MEHANICKO PROVETRAVANJE
ILI KLIMATIZACIJA

Ovaj vid kontrole dima razvijao se u nekoliko
projektnih pravaca, i to:

a) izvlacenjem dima iz zapaljenih prostorija ili
spasonosnih puteva (sl. 1);

b) uduvavanjem svezeg vazduha u zapaljene
prostorije ili spasonosne puteve (sl. 2);

c) kombinacijom
uduvavanja.

mehanickog izvlacenja i

Cesto se ovaj postupak u nauci spominje pod
nazivom »dejonizacija« (sl. 3).

U danadnjoj protivpozarnoj zaStiti najinteresantniji
deo je sistem b) na sl. 2, sa izbacivanjem svezeg vazduha
u spasonosne puteve. Ovaj sistem je prihvacen u
poslednjih nekoliko godina u Australiji, Americi i
Engleskoj. Osnova sistema je da se mehanickim
ubacivanjem  velikin  kolicina vazduha stvori u
spasonosnim putevima — hodnicima i u stepeniSnom
delu — poviSen pritisak, koji nece dozvoliti ulazak dima
u spasonosne puteve. Sistem je nazvan »presurizacija,
odnosno stavljanje pod pritisak. Vrlo dobri radovi kao i
prakti¢na ispitivanja doprineli su i prvim normama [3].

Kontrola dima »poviSenim pritiskom« prvi put je
primenjena u drugom svetskom ratu, da bi se sprecile
akcije neprijatelja sa otrovnim gasovima u vaznim
zgradama. Posle rata ovaj nac¢in se koristi za »¢iste
sredine« — laboratorije, u pripremanju kosmickih
programa ili u operacionim salama specijalnih namena.
PoviSen pritisak u ovim prostorijama lima ulogu brane
koja ne dozvoljava



da pradina i bakterije prodru u te prostorije. Na osnovu
ovih iskustava, 1957. god. se prvi put u Australiji donosi
zakon o protivpoZzarnoj zastiti i kontroli dima, koji pored
ostalog, predvida i »presurizaciju« [1].

Posle tih prvih koraka, ideja pada u zaborav sve do
1964. god. Te godine se obavljaju prvi testovi u
Engleskoj, u robnoj ki¢i »Marks Spencer« [2]. To je
trospratna zgrada sa odvojenim i  zatvorenim
protivpozarnim stepeniStem. Ka vrhu stepenista drugog
sprata je postavljen ventilator kapaciteta 1400 1/s. Ovim
ventilatorom se postiZe natpritisak na stepenistu. Proba je
pokazala da se bez ventilatora ¢itavo stepeniste zadimi za
10 minuta. U sledecoj probi, opet bez ventilatora,
pokuSalo se sa otvaranjem klapne za dim na vrhu
.stepenista. Ovo je vrlo vazno i za naSu zemlju, jer se u
nas trazi postavljanje otvora za dim na vrhu stepenista.
Posto je ovladao stepenistem, dim ulazi u prostorije kroz
proreze na vratima. UKljucen ventilator na stepenistu je
stvorio pritisak od 12,5 Pa, sto je bilo dovoljno da se
spreci prodor dima iz prostorije gde je stvoren prema
stepenistu. Kratko otvaranje vrata nije pokazalo neke
bitne promene. DuZim otvaranjem vrata omoguceno je da
jedna koli¢ina dima ude na stepeniste, ali onog trenutka
kada se vrata zatvore, dim nestaje.

Sledeci korak u razvoju ove ideje napravljen je 1969.
god. U Borehamvudu [4] u jednoj eksperimentalnoj
zgradi od cetiri sprata iskoriS¢ena je klimatizacija za
ubacivanje vazduha u spasonosne puteve. Eksperimenti u
ovoj zgradi je trebalo da na prvom mestu pokazu koliki
pritisak je potrebno odrzavati da bi se obezbedila sigurna
kontrola dima. Sledece pitanje je bilo — da li vrata mogu
da se ostave otvorena u delu sa poviSenim pritiskom; na
kraju, da li mogu da se koriste delovi sistema
klimatizacije za povisenje pritiska.

Eksperimenti su pokazali da pritisci koji se stvaraju
od poZarnog opterecenja od 30 kg/m (Sto je srednja
vrednost opterecenja u danadnje vreme) u visini vrata,
krecu se oko 6 Pa. Pritisak usled klimatskih uslova oko
zgrade stvara razliku pritiska od 12 Pa u zgradi. Suma
gubitaka pritiska od prozora, zazora, otvora, Sahta za lift
— daje sumu krajnjeg pritiska od 50 Pa.

Programom za rac¢unar i primenom termo-dinamicnih
jednacina moZe se sa velikom tacnoSéu predvideti
koli¢ina dima za svaku prostoriju. Vrlo je vazno da se taj
proracun ne poremeti tokom godina. U slucaju
nepridrzavanja predvidenih parametara, on postaje
potpuno neodrZiv, pa stvaranje pritiska i oslobadanje
puteva za spasavanje nije viSe moguce[5].

Sredinom 1972. god. izvrSeni su testovi u 22--spratnoj
zgradi u New Yorku [6]. Zgrada je bila predvidena za
ruSenje, pa je to bila prilika da se na stvarnom objektu
ispita »presurizacija«.

U zgradi su bila postavljena dva ventilatora, jedan u
podnozju, kapaciteta 1200 m3/min, a drugi na vrhu
stepenista, oba aksijalna. Ventilator na vrhu je bio manji,
300m3/min, i sluzio je za izvlacenje dima iz zgrade.
Pritisci koji su postignuti ras¢lanjavali su se po visini
zgrade. U prizemlju su bili oko 240 Pa, a u vrhu zgrade
75 Pa. Sma-

njenjem pritiska u dnu, smanjivao bi se pritisak i po
visini. Eksperimenti su pokazali da:

a) se i visoke zgrade mogu u delu spasonosnih puteva
osloboditi dima »presurizacijom«, dok ¢e ostali delovi
bili pod gustim dimom;

b) kod dobro proracunate presurizacije i troja vrata
prema stepenistu mogu ostati otvorena a da so to ne
odrazi na ulazak dima;

c) ventilator postavljen u dnu stepenista sa otvorima
za ulaz vazduha, takode u dnu stepenista, daje optimalno
reSenje; i

d) ventilator na vrhu stepenista treba ukloniti i
ostaviti samo otvore odredene velicine za izlaz dima.

Paralelno sa ovim testom, 1972. god. je napravljen jos
jedan test u Atlanti [7], u hotelu od 14 spratova
spremnom za ruSenje: Ovaj hotel je imao nekoliko
stepenista i sva su stavljana pod pritisak od 600 m3/min.
Pored toga, u svakom Sahtu za lift postavljen je ventilator
kapaciteta od 1000 m3/min. Dobijeni rezultati se mogu
svesti na nekoliko tacaka:

a) stepeniste moZe dobro da se zastiti od prodora
dima;

b) ako se pritisak postize samo sa jednim
ventilatorom na dnu stepenista, od 200 Pa, na tom mestu
pritisak opadne drasticno prilikom otvaranja vrata u
blizini ventilatora; da bi se to izbeglo, treba postaviti
nekoliko ventilatora u razli¢itim nivoima;

c) stvaranje poviSenog pritiska u Sahtovima za lift
dalo je dobre rezultate; i

d) visok pritisak u prizemlju stvara prekomerni otpor
na svim izlaznim vratima, pa je i to razlog za nekoliko
manjih ventilatora na razli¢itim nivoima.

Dobri rezultati postignuti u prethodnim ispitivanjima
dali su podstreka pozarnoj komandi iz




Hamburga[8] da napravi projekt robne kuce koja ce biti
opremljena sistemom stavljanja pod pritisak.

U samom pocetku projektanti su Zeleli da stepeniste
robne kuce u sredini naprave po uzorku na »Fire Taurn«
[5], koji se ve¢ godinama primenjuje u Americi. Poznate
teSkoce takvog odvodenja dima, u zavisnosti od
vremenskih uslova oko zgrade, doveli su grupu stru¢njaka
pred odluku da se primeni sistem do tada neprimenjivan n
svetu. PozZarni struénjaci su se slozili sa primenom sistema
za stavljanje pod pritisak u robnoj ku¢i, pod uslovom da
se izvrSe detaljna ispitivanja na gotovom objektu, sa
poostrenim uslovima sigurnosti odvodenja dima u odnosu
na americke zahteve:

a) da se obezbedi rezervno snabdevanje elektricnom
energijom;

b) da se pritisak odrzava na nivou i pored otvorena
cetvora vrata;

c) dvostepeni sistem aksijalnih ventilatora koji ce da
stvaraju pritisak sve vreme rada robne kuce od 15 Pa, dok
ce za vreme pozara na signal dimnog detonatora stvarati
pritisak od 50 Pa;

d) ventilatori odvojeno stvaraju pritisak na stepenistu
i u Sahtovima lifta; ventilatori su smeSteni na krovu
odakle i usisavaju vazduh;

e) odvodenje pritisnog vazduha je na svakom spratu
preko kancelarijskog prostora; vazduh se odvodi pomocu
dva vertikalna kanala postavljena po visini zgrade; kanali
su zatvoreni klapnama, koje se otvaraju samo na onom
spratu gde se javi signal od dimnog detektora.

Ovaj sistem dosta podseca na odvodenje dima po
Danijelsovom sistemu [9]. Zaustavljanjem prodora
pritisnog vazduha na spratu gde se javio poZar, povecava
se pritisak, a smanjuje projektni kapaciteti ventilatora.
Kanali vazduha za Klimatizaciju nisu koriS¢eni za
eventualno poboljSanje pritiska ili odvodenje vazduha.
Ideja o dodatnom koriSéenju i klimatizaciji je postojala,
ali nikakav prakticni eksperiment nije napravljen, jer
zgrada za vreme eksperimenta joS nije bila gotova.

Prilikom eksperimenata se pokazalo da je pritisak bio
veci od projektovanog, a da se tokom poZara temperatura
popela na 700°C. Ta temperatura je uticala na stvaranje
efekta dimnjaka u od-vodnim kanalima i pojave pot-
pritiska u prostoriji sa vatrom od 20 Pa. Usled pot-
pritiska, brzina kretanja vazduha izmedu zone pod
pritiskom i prostorije gde je bio pozar, dvostruko se
povecala kroz otvorena vrata. To je dovelo u pocetku do
povecanja sagorevanja i rasta temperature, a u kasnijoj
fazi do opadanja temperature u prostoriji sa pozarom. Ovo
je dokazano eksperimentima.

Vrata izmedu spasonosnih puteva i prostorije pod
vatrom projektovana su kao protivpozarna, sa vremenom
izdrzljivosti od 90 min. Kako su sve vreme ovog
eksperimenta bila otvorena, pokazalo se da je u ovakvoj
situaciji moguce neSto menjati.

ZAKLJUCCI O PRAKTICNIM ISPITIVANJIMA

Na osnovu eksperimenata se shvatilo da za siguran
sistem rada, sa ubacivanjem svezeg vazdu-

ha zbog stavljanja pod pritisak, treba obezbediti tri
osnovne radnje:

a) dovesti vazduh u deo pod pritiskom;

b) propustiti vazduh u delu koji se stavlja pod pritisak;

c) odvojiti vazduh iz dela koji nije pod pritiskom.

Sistem stavljanja pod pritisak moze da se postavi u
jednoj zgradi samo za slucaj pozara, ali i sa namenom
provetravanja u nominalnim uslovima, dok u slucaju
poZara pocinje da radi na obezbedenju povisenog pritiska.
Dvostruka namena provetravanja smanjuje investicione
troSkove, jer koristi pojedine delove opreme u obe svrhe.
Sistemi provetravanja koji se koriste jedino u vreme
poZara predstavlja zaledena sredstva, koja mogu da ostanu
neupotrebljena godinama. To trazi stalnu kontrolu uredaja,
koji ne sme da zataji u pravom trenutku.

Dvostepeni sistem, sa pritiscima kao u tabeli 1, ima jo$
jednu prednost — sto moZe da spreci sirenje hladnog dima
u ranoj fazi. Tabela je na-pravljena na osnovu iskustava
dobijenih u pojedinim zgradama. Pritisak od 50 Pa ne
treba preci, jer se javlja suvise velika sila na vratima, pa
ce se ona onda teSko otvarati.

Stavljanje pod pritisak spasonosnih puteva mora biti
takvo da vazduh iz prostorije ide uvek pod
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Tabela 1.

Razlike pritisaka (Pa)_

Kapacitet Smanjeni
kompletnog  kapacitet
. i sistema sistema
Opis zgrade u slucaju u uslovima
opasnosti kada sistem
stalno radi
Visina zgrade manja od 25 m 50
Visina zgrade 25 do 100 m 50 15
Visina zgrade iznad 100 m 50 25
Podzemne zgrade 50 8

pritiskom napolje. Ovo kretanje vazduha mora se
obezbediti i kada su pojedina vrata otvorena i kada su
vremenske prilike oko zgrade lose.

Vazduh pod pritiskom mora biti mehanicki stvoren.
On se uzima iz ciste sredine. Ako se Koristi postojeca
klimatizacija za poviSenje pritiska, cirkuliSu¢i vazduh
mora biti iskljucen. Vazduh pod pritiskom ne mora biti
filtriran, zagrejan i vlazan. Delovi sistema klimatizacije
moraju odrZavati pravilan pritisak i prilikom poremecaja
sistema. PropuStanje vazduha kroz proreze, gradevinski
materijal ili delove klimatizacije, koja ne radi, odreduje
nivo pritiska koji treba odrzavati u tom prostoru.

Propustanje vazduha napolje obavlja se pomocu
otvora sa malim otporima protoka. Ako se ovo ne
obezbedi, ne moze se ostvariti razlika pritiska izmedu
dela pod pritiskom i ostalih delova.

Ako se vazduh iz prostorije koja nije pod pritiskom
odvodi kao na sl. 5, razlika pritisaka pre-ma spoljnoj
sredini je vrlo mala. U slucaju da se vazduh odvodi
kanalom preko krova, javice se potpritisak zbog dima u
kanalu.

PoviSeni pritisak moze da se ostvari samo na
stepeniStu ili samo u hodnicima, ili kombinovano. U
zavisnosti od gradnje d spasonosnih puteva treba se
odluciti za najbolji sistem. Ovde najvecu ulogu igraju:
duzine hodnika, macin i mesto ulaska u lift, nafin
zatvaranja vrata. Vazno je pre gradnje razgovarati sa
arhitektima i gradevinarima o sistemu i zahtevima zastite,
da bi se odredio najbolji sistem dovodenja i put
odvodenja vazduha pod pritiskom.

U naSoj zemlji se vrlo cesto ugraduje obrnut sistem
pritiska.  Prostorije su pod poviSenim  pritiskom
klimatizacije, dok su spasonosni putevi ti prema kojima se
odvodi vazduh. U slugaju poZara, klimatizacija prestaje da
radi sa vremenskim zakaSnjenjem. Odvodenje dima u
takvim situacija-ma vrsi se sa klapnama na krovu, koje su
u direktnoj zavisnosti od vremenskih prilika. Pojava vatre
stvara vedi pritisak u toj prostoriji i plovnos¢u dima Siri se
prema spasonosnim putevima, da bi preko klapne na vrhu
stepenista iziSla napolje. Koliko je to opasno ne treba ni
govoriti. Ovaj sistem, koji je prihvatio i SUP, postoji u
novoj poslovnoj zgradi »Energoprojekta.

Potrebna kolicina vazduha u delu pod pritiskom zavisi
od razlike pritisaka koju treba posti¢i i od protoka
vazduha prema izrazima [3]:

V = KxXAXP"™ ¢))
gde su:

V — koli¢ina vazduha ubadena ventilatorom
u prostor [m’/3],

A — presek otvora za odvod vazduha [m?],

P — P,—P, [Pa],

K — 0,827 konstanta dobijena na bazi iskustva,

N — indeks koji varira izmedu 1,6 i 2;

V =0,827TxAXP" (2)

Vrednost za N kod velikih pukotina iznad vrata i za druge
vece propusne povrsine iznosi N = 2. Za manje pukotine,
recimo kod prozora, treba usvojiti N = 1,6.

Gubljenje vazduha moze biti u radnoj prostoriji preko
vise prozora ili kroz vise medusobno povezanih
prostorija. To se zove paralelno ili serijsko gubljenje
vazduha.

AT:A1+AZ+A3+A6 (3)

1 1 1 1
- + s )
A A As A?

Naravno, serijsko izlazenje vazduha odnosi se na
vrata (slika 7), a paralelno na vrata i prozore (slika 6).
Treba dobro prostudirati planove spratova i odrediti sva
kretanja koja su uglavnom kombinovana.

Propusne povrsine A [m®] vrata (tabela 2) i prozora
(tabela 3) moraju se taéno odrediti. Vecinom ove
vrednosti zavise od proizvodaca i kvaliteta proizvoda.
Treba predvideti sva vrata koja se tu mogu naci, pa i vrata
za liftove. Kod liftova, koji povezuju spratove, treba
obratiti paznju na serijsko gubljenje pritiska za svaki sprat
kao i dobijanje pritiska ako su spratovi sa sistemom pod
pritiskom. Ovaj deo treba narocito paZljivo obraditi, jer
Sahtovi liftova, zbog prirodnog kretanja vazduha u njima,
kao i otvora, mogu biti uzrok velikih gubitaka.

Pored liftova, i Sahtovi za smece mogu stvoriti pad
pritiska, pa se d to mora uvrstiti u proracun.

U naSoj zemlji te tabele propustljivosti ne postoje ili
su nedovoljno tacne. Zato bi trebalo prilikom usvajanja
ovakvog nacina poZarne zastite prethodno obezbediti ove
podatke.

Podaci, koji su takode potrebni, odnose se na
provetravanje toaleta. U kasnijem izlaganju bice
navedeno nekoliko nacina provetravanja toaleta koje
moZe da bude ili mehanicko ili prirodno (sl. 9) [10, 11].

Ovo izvlacenje mora da se predvidi kao serijsko
izvlacenje. Ako su na odvode vazduha u toaletima
postavljene pozarne klapne (5to se u poslednje vreme
trazi), treba prekontrolisati kod proizvodaca nacin
njihovog zatvaranja i efekat. Zatvaranje klapni topljivim
elementima bic¢e samo na spratu koji je pod poZarom, dok
se na ostalim



Tabela 2. Primer propu$tanja vrata (curenje kroz proreze na vratima) za slufaj razlike pritisaka izmedu pro-
storija koje spajaju vrata (u m'/s) [3]

|

P~
i it Propusna povg*iéna Razlika pritisaka na vratima u (Pa) %3
P vrata u (m’) 8 Pa 15 Pa 20 Pa 25 Pa 50 Pa E‘S
1. Jednokrilna koja se otvaraju
prema prostoru pod pritiskom 0,01 0,0234 0,0320 0,0370 0,0413 0,0585 2
2. Jednokrilna koja se otvaraju
upolje 0,02 0,0468 0,0640 0,0740 0,0827 0,117 2
3, Dvokrilna vrata 0,03 0,070 0,096 0,111 0,124 0,175 2
4, Vrata lifta 0,06 0,14 0,192 0,222 0,248 0,351 2

Tabela 3. Podaci za curenje vazduha kroz prozore (m’/s) po metru duinom pukotine slabog naleganja pokret-
nih delova, za razliku pritisaka izmedu prostorije i spoljnjeg vazduha u (Pa) [3]

Razlika pritisaka u (Pa)

i oo iz
Tip prozova Povrsina pukotine na 5%
prozorima po (m’/m)  gp, 15 Pa 20 Pa 25 Pa 0Pa 28
1. Obrtni prozori 2.55 0,78 1.14 1.37 158 242 1,6
%10~ x10-* x10~* x 10~ x 10~ x 10}
2. Obrini u specijalnom izvodenju 3.61 0,11 0,16 0,20 0,22 035 1,6
x 10~ x 10~ x 10~ %103 x 10~ x10-?
3. Klizajuéi prozori 1.00 0,31 0,45 0,54 0,62 0,95 1,6
x 10~ x 10 x 10~ %10~ x10-* x10-*
spratovima to nece desiti. | instalacije za provetravanje i tilu sigurnosti, koji odrzava pritisak u zoni pod pritiskom,
klimqtizaciju, _kpje ne pomazu stvara-nju natpritiska, na nivou od 50 Pa.
moraju se uvrstiti u gubitke. _ Propustanje vazduha prema upolje iz zone pod
Pored proracuna propustljivosti vrata i prozora, treba pritiskom mora se obezbediti. Kao 5to se vidi na slici 8,
obratiti paZnju i na zidove. Narogito zidovi od cigle imaju ovo usmeravanje vazduha ne dozvoljava da se dim Siri u
veliku propusnu moé. Preporucuje se 25% povecanja pravcu spasonosnih puteva, ve¢ se odvodi napolje preko
vrednosti kao stepen sigurnosti za sve proreze koji ne prostorija koje nisu pod pritiskom. Postoje &etiri puta
mogu da se identifikuju. odvodenja vazduha napolje (Engleska) [3].
Kada se napravi ovaj zbir gubljenja pritiska, njemu a) prozori i pukotine na njima,
treba dodati joS dve tacke: b) specijalni [zlaznl_otvorl,
a) ucinak otvorenih vrata, pomnozen sa brojem vrata Q) vertikalni Sahtovi,

. o : mehanicko izvlagenje.
koja se mogu ostaviti otvorena a da se ne poremeti ¢ cen)

stabilnost sistema poviSenog pritiska;
b) otvori koji se namerno ostavljaju za odvod vazduha ZAHTEVI ZA PROVETRAVANJEM U POZARNOJ
pod pritiskom upolje, ovo moZe da bude prozor ili bilo ZASTITI SA POVISENIM PRITISKOM U

kakav drugi specijalno napravljen otvor. SPASONOSNIM PUTEVIMA

Eksperimentalno je ustanovljeno da kod stalno
otvorenih vrata mora brzina kretanja vazduha u vratima da Kretanje i distribucija vazduha u uslovima povecéanog
bude 3-4 m/s. Ova brzina protoka vazduha moZe da se pritiska ima vaznu ulogu. U odnosu na one zakone,
smanji (0,5-0,7 m/s), ako se vrata povremeno otvaraju d utvrdene eksperimentima, dozvoljavaju se mnoge
zatvaraju. Kako vrata predstavljaju jedini nacin varijacije i kombinacije, kako bi se dobila §to efikasnija i
spasavanja, to se mora racunati da su bar jedna vrata 8to jeftinija zastita spasonosnih puteva. Ova zaStita puteva
otvorena. Kod zgrada viSih od 20 spratova, moze se nije vazna samo za spasavanje ljudi, ve¢ i materijalnih
racunati da su proseéno bar dvoja vrata istovremeno vrednosti ¢itave gradevine, s tim sto omogucéava lak8e
otvorena (preporuke u SR Nemackoj traze cetvora isto- kretanje i pristup vatrogascima do mesta pojave poZara.
Vremeno).

Ako racunska vrednost sa svim tim faktorima a) Stepeniste
otvorenih vrata i prozora trazi da pritisak, kad je sve
zatvoreno, prede vrednost od 60 Pa, stvara se nov Svako stepeniste u zgradi, mora biti pod pritiskom.
problem. Tako veliki pritisak na vratima trazio bi veliku Sistemi provetravanja moraju biti odvojeni. Vazduh se
silu za otvaranje. Da bi se to izbeglo, dodaje se u mora dovoditi tako da bude ravnomerno raspodeljen po

pritisnom delu jedan otvor slican ven- visini. Najbolje je da se



vazduh dovodi na svaki sprat. Ako ga nije moguce
dovoditi na svaki sprat, najvece rastojanje izmedu dovoda
vazduha treba da bude tri sprata, $to znaci da se za
trospratne zgrade moZe prihvatiti jedan izlaz vazduha.
Vazduh se dovodi kanalima i nije vazno da li raspodela
vazduha ide odozgo ili odozdo, ve¢ da se obezbedi
potpuno ista koli¢ina vazduha na svakoj izlaznoj reSetki.

b) Hodnici

Hodnici se takode moraju staviti pod poviSen pritisak.
Pritisak u njima zavisi od pritiska na stepenistu i mora se
dopunjavali. Kanali za provetravanje hodnika povisenim
pritiskom mogu se prikljuciti na mreZu provetravanja ili
klimatizacije pod uslovom da stvaraju ravnoteZzu u
raspodeli va2duha za sve hodnike. Kanali za stepenista ne
smeju biti isti i za hodnike. Hodnici koji spajaju dva
stepeniSta moraju imati tri mreze kanala i to za svako
stepeniste odvojeno kao i za hodnik (si. 2).
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c) Pozarne klapne u kanalima

Mreza kanala, koji nastavlja rad za vreme pozara
mora se projektovati tako da se izbegne postavljanje
poZarnih klapni. Ako se to ne moZe posti¢i, jedino reSenje
su motorne klapne koje vatrogasci mogu naknadno
regulisati sa jednog me-sta. Pokretanje ventilatora ili
eventualno motorne klapne, ¢ini se pomoc¢u javljaca za
dim. Druga sistemi impulsa nisu sigurni >u prvom
periodu hladnog dima [10].

KANALI — DOVOD VAZDUHA

Koli¢ina vazduha koji se ubacuje. zavisi od sume svih
protoka vazduha i gubitaka u zoni pod pritiskom. Ta se
koli¢ina, zbog stepena sigurnosti, mora povecati za 25"0.
Odredivanjem svih izlaznih puteva kroz koje vazduh treba
i moze izi¢i, dodaje se suini. Brzina protoka vazduha kroz
otvorena vrata kao a broj otvorenih vrata u odnosu na
visinu zgrade, takode utice na kolig¢inu vazduha.

Kada se sve ovo sabere dobija se presek kanala i
veligina ventilatora. Izlazne reSetke za vazduh moraju se
usaglasiti sa potrebama poviSenog pritiska i zahtevima
arhitekata.

ISTRAZIVANJA U DRUGIM ZEMLJAMA

Awustralija

lako su prvi propisi potekli iz Australije, New South
Wales oni su sastavljeni bez podloge istraZivanja i
eksperimenata. Tek u poslednje vreme u Casopisima se
vraca na ve¢ zaboravljeni zakon, koji se potkrepljuje
novim eksperimentima i pri-menama. Osnovni proracuni
se odnose na provetravanje poviSenim pritiskom u
spasonosnim putevima u uslovima povremenog otvaranja
vrata. Vodeéi ¢asopis u ovim diskusijama je »Common-
wealth Experimental Building Station«.

Evropa

Pored pomenute robne kude u Hamburgu, jedino jo$
Englezi primenjuju sistem pritiska u spasonosnim
putevima. Kao sto je receno, Englezi su obavili vrlo
ozbiljna istraZivanja i danas raspolazu vrlo dobrim
prakti¢nim rezultatima ovog tipa poZarne zadtite.

U ostalim zemljama Evrope vise se tezilo
kombinovanom provetravanju (v. si. 3), koje se bazira na
ubacivanju i izvlagenju vazduha. U tom pogledu su
prednjacili Nemci na celu sa Danielsom i Knoblauhom [9,
12]. Kod Diseldorfa postoje izgradeni objekti koji koriste
ovaj nacin provetravanja. Efikasnost ovog sistema je
dokazana ali je u odnosu na sistem pod pritiskom,
jednostavno uduvavanje bez izvlacenja, znatno skuplje.

SAD

Iz prethodnog teksta moze se oceniti pravac i nacin
sirenja primene sistema pod pritiskom u SAD. Preporuke
i zahtevi za pritiscima su ob-
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javljeni m »Unified Building Code«. Postoje pored ovoga
i pokuSaji sa kombinovano ubaéenim i izvucenim
vazduhom. Ovo je narocito primenjivano u Los Andelesu.

Kanada

U ovoj zemlji vode¢u ulogu ima National Research
Council of Canada iz Otave. Tu su obradene teoretske i
eksperimentalne mogucénosti ovakvog sistema.

Osnovna ideja za zaStitu od pozara data je u delu
naslovom: "Explanatory paper on control of smoke
movement in high buildings«, gde su po-

stavljeni principi sistema pod pritiskom. U studiji se
predlaze da se sistem primeni na sve zgrade preko Sest
spratova. Nije dozvoljena ni alternativa (Sprikiler)
mlaznica za vodu, u odnosu na sistem pod pritiskom.

Na bazi ove studije sastavljene su kanadske
preporuke za zaStitu spasonosnih puteva povecanim
pritiskom vazduha
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