1. Uvod

Progresivan  rast  broja
stanovnika na planeti, pa
ta-ko i urbanih sredina,
ima direktne i negativne
posledice na okruzenje i
samu prirodu. Energetske
potre-be stanovniStva u
gradovima  postale  su
pokreta¢ ciklusa zagadenja
vazduha i glavna pretnja
opstanku samih gradova
kao epicentra zagadenja,
pa tako i ¢itave planete.
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Svojim sadejstvom, grad i
okruzenje pod uticajem
meteoroloSkih faktora
stvaraju izmenjene lokal-
ne  klimatske  uslove.
Njihova medusobna
interakcija predstavlja
sloZen sistem koji je teSko
U potpunosti odrediti i
predvideti, ali isto tako
izuzetno bitan za pre-
poznavanje i uvaZavanje
prilikom  planiranja i
projektovanja  gradskog
prostora, sa neposrednim
uticajem  na  zdravlje
stanovnistva.

Prirodna ventilacija grad-
skog prostora predstavlja
izuzetno  bitan  faktor
smanjenja  zagadenja i
obezbedivanja
egzistencijalnog komfora
stanovniStva. Imajuéi u
vidu trendove zagadenja
urbanih  sredina, ova
stavka ce predstavlja-ti sve
vazniji i neophodniji faktor
Usled delovanja termickog
efekta i vetra na izgradenu
i neizgradenu strukturu grada, kao i na okruZenje, nastaje
razlika gustine vazduha i pritiska, sto predstavlja
potencijal

ventilacije u gradskoj sredini.

1.1. Grad i klimatska zona - potrebe i
mogucnosti ventilacije

Mogucnosti i potrebe za ventilacijom gradskog prostora
sustinski  zavise od opstih  klimatskih uslova, tj.
pripadnosti odredenoj klimatskoj zoni:

- hladnoj,

- toploj i suvoj,

- toploj i vlaznoj,

- kontinentalnoj i

- umereno-primorskoj.

Hladne oblasti zahtevaju sto vece izlaganje suncevom
zracenju, kao i zaStitu od nepoZeljnog dejstva vetra, koji
bi dodatno uticao na termicke gubitke, pa sami tim i na
smanjenje komfora Zivota u gradu.

Tople i suve oblasti imaju potrebu za zaStitom od dejstva
sunca, kao i intenzivnim rashladivanjem. Medutim, kako
su te oblasti cesto pustinjske, dejstvo peska i praSine na
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Urbanisti¢ko reenje gradova treba da ima
u vidu prirodnu cirkulaciju vazduha u cilju
ventilacije grada. Ventilacija urbane sredine
zavisi od opstih klimatskih uslova, geometrije  s¢ tokom hladnijeg perioda
grada i okoline, gradevinske mase i stepena
njegove zagadenosti, slobodnih povrsina,
reSenja grejanja, vetrovitosti. Pravilnim
planiranjem gradova, osmisljenim grupisanjem | cled blizine velikih vodenih
objekata, efekat ventilacije se poveéava. Usled
delovanja termi¢kog efekta i vetra na izgradenu temperaturna
i neizgradenu strukturu grada, kao i na
okruzenje , nastaje razlika gustine vazduha i
pritiska, Sto predstavlja potencijal ventilacije
u gradskoj sredini.

u funkcionisanju Zivota grada.

ga mora voditi racuna i o zaStiti i
kontrolisanoj cirkulaciji vazduha.

Tople i vlaZne oblasti zahtevaju
pored zastite od sunca i zaStitu
od cestih i obilnih padavina, a
narocito intenzivnu ventilaciju,

spoljaSnjeg  tako i

nacin  se umanjuje velika
vlaznost vazduha i pospeSuje
hladenje  isparavanjem  od
sustinskog znacaja za ugodnost
komfora u ovim oblastima.

Kontinentalne  oblasti  imaju
karakteristike i toplih i hladnih
zona sa znacajnim oscilacijama
klimatskih parametara. U toku
toplijeg perioda godine potrebe
za zaStitom od dejstva sunca i
ventilacijom su intenzivne, dok

potrebe za izlaganjem suncevom
zracenju i zastitom od vetrova
javljaju kao prioritet.

Umerene-primorske oblasti

povrsina imaju manja
kolebanja  od
kontinentalnih zbog vece
termicke inertnosti vode u
odnosu na kopno. 1z tog razloga
priobalne zone imaju umerenije,
tj. prijatnije klimatske uslove,
kao i bolje uslove ventilacije.
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2.1.1. Suncevo
zracenje i termicko izracivanje -geometrija
grada i okoline

Suncevo zracenje kao kratkotalasno varira od svog
maksimuma leti, do minimuma tokom zime, u zavisnosti
od klimatske zone, tj. geografske Sirine i obla¢nosti. Pri
dospevanju na povrSinu tla deli se na apsorbovanu
komponentu sa uticajem na toplotu i vlaznost, kao i
reflektovan deo bez direktnog uticaja na tlo i samo
okruzenje. Rezultanta, tj. termicko izracavanje kao
dugotalasno zavisi od morfologije tla, njegovog tipa, tj.
koeficijenta apsorpcije. Odnos kratko-talasnog suncéevog
zratenja i dugotalasnog termickog izracavanja je
pozitivan leti (zagrevanje), dok je tokom zime negativan
(hladenje).

Ukupan iznos sunéevog zracenja nad gradom i nad
otvorenim prostorom u okruZzenju je identi¢an, dok je
udeo nad gradom manji zbog delimi¢nog reflektovanja
zracenja usled pojave “zvona zagadenog vazduha" nad
gradom. Prodiru¢i zraci deluju na izgradenu strukturu
grada (objekti visokogradnje - krovovi i zidovi, i
niskogradnje), kao i na neizgradenu strukturu, tj. na
slobodne prostore pokrivene vegetacijom (parkovi,
vodene povrSine, okucnice i dr.).

Gustina izgradenosti gradskog prostora predstavlja bitniji
faktor od same veli¢ine grada. Delom direktno apsorbova-



ni, a delom usled refleksije (20-80% u zavisnosti od boje)
indirektno apsorbovani, kratkotalasni zraci tokom dana
predstavljaju potencijal zagrevanja gradske strukture. To
kom dana iznos ukupne apsorpcije sunceve energije u gra-
du je manji od okoline zbog prisutne gustine izgradenosti
i H/W faktora (odnos visine objekata prema njihovom
medu-sobnom rastojanju), dok je razlika u termickoj
rezultanti u korist grada (K apsorpcije priblizno identican)
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3) H/W = 4; reflektovani zraci deluju na okolne objekte i
apsorbuju se visoko iznad tla [1].

Ouk osamdesetih godina predstavlja termin "Gradski
kanjon" i istraZivanja za grad Vankuver. Pri odnosu H/W
= 0,9 utvrdeno je:

- 60% podnevnih suncevih dobitaka se transformise u
osetnu toplotu vazduha u kanjonu

- 30% se skladisti u materijalima "kanjona" i emituje
tokom nodi;

- 10% se koristi u isparavanju povrsina "kanjona" [1].

Tokom no¢i dolazi do dugotalasnog zracenja toplote,
apsorbovane toplote tokom dana, a njegova suma je ista u
gradu kao u njegovoj okolini. U izgradenoj strukturi ovo
zradenje je slabijeg intenziteta zbog malog slobodnog
prostora i SVF faktora (preglednost gradskog neba). Tako
dolazi do apsorpcije dela toplote koja se kreée ka
otvorenom ne-bu, sto prouzrokuje vece toplotno
opterec¢enje u gradu ne-go na otvorenom.

I na otvorenom prostoru u okruzZenju dolazi do delimi¢ne
apsorpcije sunéevog zracenja i to pri samom tlu, kao i
reflektovanja, sto zavisi od tipa tla i boje. Apsorbovana
komponenta se delom trosi na fotosintezu biljaka, a delom
prodire u dublje slojeve tla. Tokom no¢i se toplota iz
dubljih slojeva krece ka povrsini i usporava hladenje
povrSinskog sloja. Citav proces dugotalasnog zracenja je
neometan fizickom strukturom, te je mnogostruko
intenzivniji nego u gradu.

H/W =4

2.1.2. "Masa" grada i gustina

izgradenosti kao faktor toplotne

inercije

Kako gradom pretezno dominira njegova
dvodimenzionalnost, tako se "masa" gradske strukture
kao skladiste toplote definiSe gustinom izgradenosti. Ona
se sastoji od izgradenih oblasti razligite gustine, kao i
neizgradenih slobodnih povrSina, sa porastom gustine od
periferije ka centru.

Centralni gradski prostor sa najve¢om gustinom
izgradenosti predstavlja oblast sa najveéim intenzitetom
skladistenja  toplote, usled najmanje  moguénosti
emitovanja dugotalasnog zracenja. Takode, on predstavlja
Zonu sa manjim za-

uzimanjem povrSina po jedinici zapremine, sto
prouzrokuje manje gubitke energije za horizontalni, ali
vecu potroSnju za vertikalni transport. Generalno
gledajuci, on ¢ini termicki najinertniju oblast u ¢itavoj
"masi" grada (slika 2).
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Slika 2. Gradska struktura kao faktor akumulacije i toplotne inercije
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Slika 3. Konvekciono hladenje kao faktor nastanka “toplotnog ostrva” nad
gradom

2.1.3. "Toplotno ostrvo™

Usled ovakve situacije, temperatura u gradu tokom vedrog
dana moze biti niza od okolne za 1-2°C, dok je tokom
mirnih noc¢i visa 3-5°C. Noc¢na razlika temperature u
gradu i okolini stvara fenomen "toplotnog ostrva" sa
visinom 3-5 zgrada, iznad koje je temperatura identi¢na sa
okolnom na istoj visini. Nad gradom se formira vise
"toplotnih ostrva”, koja se sjedinjuju sa teziStem nad
centrom grada tokom mirnih noéi, dok se pri blagom
strujanju vazduha ono spusta niz vetar sa najvecim
uticajem na oblast iznad koje se nalazi [1].

Ovakva termicka situacija uslovljava razli¢itu gustinu va-
zduha i raspodelu pritisaka, sto dalje uzrokuje prirodnu
cirkulaciju vazduha tokom mirnih no¢i (konvekciono
hladenje). Kretanje vazduha vertikalno na gore uslovljava
prodor svezeg vazduha po horizontali iz periferije u
centralni gradski prostor, te samim tim i ventilaciju, kao i
pasivno hladenje. Kako ovaj proces nije intenzivan, a i
sam je otezan
izgrade-nom
gradskom
strukturom, nad
gradom se
formiraju
"toplotna
ostrva" (slika 3).

2.1.4. Gradske
funkcije i
oslobadanje
toplote

Sve gradske
funkcije
predstavljaju
potroSace

Slika 4. Uticaj centrifugalnog dejstva gradskog
centra na ekonomsko-energetske tokove



energije, pa se tako moze konstatovati da grad predstavlja
Zivi organizam sa svojim energetskim potrebama. Isto
tako, kao rezultat tih funkcija javlja se i toplotna energija
koja se emituje u okolinu. U zimskom periodu godine i u
hladnim zonama ta energija ¢ini pogodnost, dok u toplim
zonama, narocito tokom leta ona umnogome doprinosi
stvaranju ne-prijatnog ambijenta za Zivot i rad u gradu.

Kako se gustina izgradenosti povecava od periferije ka
centru, tako se prose¢no povecava i intenzitet funkcija,
kao i emitovanje toplotne energije. U takvoj situaciji
saobracaj ima bitnu ulogu kao emiter toplote, kako po
horizontali na ulicama (motorna vozila sa emitovanjem
zagadenja), tako i po vertikali u visokim zgradama (liftovi
i dizalice).

Centralni gradski prostor intenzivno privlagi i privredne
gra-ne kao bitne potroSace energije i emitere toplote
(veStacko  osvetljenje,  ventilacija,  klimatizacija).
Poslovanje, trgovina, zabava i dr. nalaze svoje mesto u
gusto izgradenim atraktivnim delovima grada, dok
njihovo prisustvo opada ka periferiji. Stanovanje sa
spletom svojih funkcija predstavlja izuzetnog emitera
toplotne energije. Kao funkcija sa c¢itavom svojom
infrastrukturom (stan, zgrada, blok, naselje) relativno je
ravnomerno rasporedeno po povrSini grada, intenzivno
prisutno i van centra. Svojim periodiénim funkcija-ma u
zavisnosti od godiSnjeg doba (grejanje zimi i hladenje
leti), kao i delatnostima u samom domacinstvu (kuvanje,
pranje, peglanje, zabava), predstavlja konstantnog i
velikog emitera toplote u gradu.

Takode, u industrijskim gradovima proizvodnja ¢ini naj-
veceg potroSaca energije, pa tako i emitera toplote sa
direktnim uticajem na temperaturu grada, a narocito na
zagadenje vazduha.

2.1.5. Slobodne povrsine. vegetacija i isparavanje

Nivo isparavanja zavisi od intenziteta apsorpcije, kao i
vlaZznosti same podloge. U gradu se ono odvija na
izvesnom udaljenju od tla, gravitirajuci visinskom teZistu
izgradene fizicke strukture, dok se na otvorenom podrucju
ono deSava pri samom tlu i zavisi od tipa podloge i
vegetacije, tj. podne-blja i godisnjeg doba.

Kako gradski prostor sadrzi mahom izgradenu strukturu
manje ili veée gustine, a manjim delom slobodne zelene
povrsSine, moZe se reci da poseduje veliku akumulacionu
masu odredene apsorpcije, a male vlaznosti, te zato ima
vrlo mali potencijal hladenja isparavanjem. Uticaj zelenih
povrsSina u gradu ogranicen je prostorno na samu njegovu
lokaciju sa relativno malim uticajem na susedstvo. Ono se
ogleda modifikovanjem termickog okruZenja samih
zgrada, tj. mikroklime i obezbedenju ugodnijeg opSteg
klimatskog komfora formiranjem zasencéenih povrsina.

Na ukupan njihov efekat u gradu, veé¢i uticaj imaju
ravhomerno  rasporedene  zelene  povrSine  od
koncentrisanih.

Okolina grada pokrivena mahom zelenim povrSinama
predstavlja neizgradenu oblast sa  apsorpcionim
potencijalom pribliznim gradskom prostoru. Medutim, za
razliku od grada apsorbovana komponenta zracenja se
osim jednim manjim delom fotosintezom pretvara u
hemijsku energiju (1-2%), najve¢éim delom oslobodi
isparavanjem, sto kao rezultat dobija rashladivanje lisca i
okolnog vazduha, kao i povecanje vlaznosti [1], Ova
osetna razlika vlaznosti u odnosu na grad moze biti vrlo
poZeljna u toplim oblastima, kao i tokom leta.

Medutim, ona mozZe biti vrlo nepozZeljna u vlaznim
krajevima narocito u periodima bez uticaja vetra, kao i
tokom hladnijeg perioda kada zadrZavanje vlage moze
prouzrokovati mestimi¢nu pojavu kondenzacije vodene
pare, pa tako i budi.

2.1.6. Sezonsko oslobadanje
toplote - grejanje i hladenje

Bitna komponenta toplotnog opterecenja  grada
predstavlja sezonsko oslobadanje toplote u zavisnosti od
klimatske zone. U hladnijim oblastima tokom zime
potrebe za grejanjem su znatne, dok termicki gubici
zavise od efikasnosti sistema za grejanje, a naroéito od
kvaliteta termic¢kog izolovanja objekata. Postojeci gubici
uzrokuju povecanje temperature spoljaSnjeg prostora sa
uslovno povoljnim dejstvom na ugodnost ambijenta
tokom zime. Hladenje i klimatizacija objekata su mahom
vezani za toplije predele i razvijene zemlje. Naj aktivniji
su u toplilem periodu godine, a najzastupljeniji u
komercijalno-poslovnoj zoni, pa se moZe konstatovati da
je centralna gradska oblast tokom leta termicki izuzetno
opterecena sa nepovoljnim uticajem na okruzenje.

2.2. Uticaj vetra na ventilaciju grada

U opStem smislu vetar predstavlja kretanje vazdusne ma-
se usled razlike pritisaka, prouzrokovane nejednakim
zagrevanjem zemljine povrSine i razlikama u gustini
vazduha, pod uticajem sunc¢evog zracenja. Ovo kretanje se
menja usled rotacije Zemlje, globalnog razmestaja
kopnenih i vodenih povrSina, kao i topografije terena. Sloj
u kome deluje ovakav vetar se naziva "slobodna
atmosfera™ i pocinje na nekoliko stotina metara nad tlom u
zavisnosti od konfiguracije. Sam vetar se naziva
"regionalni” ili "neremeceni"”, ¢ija je brzina konstantna u
odnosu na promenu visine. Sloj u kome se brzina menja,
tj. opada sa visinom, naziva se "atmosferski granic¢ni sloj".
Usled trenja nastalog zbog neravne povrSine tla
(morfologija prirodnog tla i izgradene strukture), dolazi do
mehanic¢ke turbulencije, koja predstavlja pro-menu pravca
i brzine vetra izmedu dve tacke u odredenom vremenskom
intervalu. Ona zajedno sa termi¢kom turbulencijom menja
vertikalni profil srednje brzine vetra i stvara spektar koji
definiSe "polje vetra" [3],

2.2.1. "Polje vetra" u okruZenju

Granicni sloj postoji i nad otvorenim prostorom. On se
definiSe manjim promenama brzine vetra i niZim
intenzitetom turbulencije. Sve ovo zavisi od nivoa
odstupanja tla od idealno glatke povrSine. Kako je priroda
tla cesto morfoloski neujednacena, to dosta uti¢e na teSko
odredive parametre "polja vetra" u takvoj sredini.

Ravnicarski predeo u najmanjoj meri menja uslove
ventilacije. Svojim visinskim neoscilovanjem lokacija ne
ometa vazdusno strujanje i pod uticajem je opstih lokalnih
uslova.

Brdsko-planinski krajevi neposredno uticu na vazdusna
strujanja  u gradu. Privetrinska strana brda ima
intenzivnije strujanje vazduha u smeru na gore, kao i bolje
uslove ventilacije. Nasuprot njoj, zavetrinska strana ima
sporije struja-

UTICAJ NEUJEDNACENOSTI VISINE TERENA NA PROFIL VETRA
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Slika 5. Dijagram profila brzine vetra nad urbanom, ruralnom i povrSinom
mora (procenat neremecene brzine vetra)



nje vazduha u smeru na dole, sa manje povoljnim uslovi-
ma ventilacije.

Vrhovi uzviSenja, kao i visoravni, usled visinske
dominacije nad okolinom imaju najintenzivnije uslove
cirkulacije vazduha, pa tako i ventilacionog potencijala.

Kotline okruZene planinama u najve¢oj meri imaju
izmenjene uslove ventilacije u odnosu na okruzenje.
Blokirana vazduSna strujanja nadvisuju Kotlinu, sto
prouzrokuje vrlo lose uslove ventilacije, kao i intenzivnu
noénu inverziju.

Planinski useci koncentriSu i pojacavaju strujanje
vazduSne mase i u danima bez vetra. Tokom no¢i oni
kanaliSu hladan vazduh koji se spusta sa planina koji
mozZe biti pozeljan u toplim zonama i pri manjem
intenzitetu.

Takode, pokrivenost tla vegetacijom ima odreden uticaj u
zavisnosti od podneblja, godiSnjeg doba, wvrste i
zastupljenosti. Medutim, generalno gledajuci vegetacija
po svo-joj prirodi dobrim delom propusta strujanje vetra
ne cine¢i idealnu prepreku. U poredenju sa ¢&vrstim
strukturama, ka-ko prirodnim tako i stvorenim, promena
brzine vetra i pojava turbulencije je dosta manja.

2.2.2. "Polie vetra" u aradu

Maksimalina
ventilacija

R
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ventilacija
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Slika 8. Uticaj orijentacije ulicne matrice na ventilacioni potencijal grada
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Slika 6. Uticaj gustine izgradenosti na ventilacioni potencijal grada
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Slika 7. Uticaj visokih objekata na pobolj$anje ventilacionog potencijala
grada

3) veli¢ina i visina objekata,
4) orijentacija uli¢ne matrice,
5) zelene povrSine.

Gustina izgradenosti obrnuto srazmerno uti¢e na brzinu
vetra u gradu, pa tako i na potencijal ventilacije. Sto je
gustina ve¢a, manja je komponenta koja prodire unutar
gradske strukture, brzina se smanjuje, a turbulencija
povecava.

Visina izgradene strukture uti¢e na vertikalni profil
srednje brzine vetra. Ako je visina ujednacena, citava
struktura se ponaSa kompaktno praveci veci otpor vetru sa
manje povoljnim uslovima ventilacije od neujednacéene
visine strukture. Mestimi¢no visoki objekti zadiru u
delimi¢no neremecenu strujnicu vetra, cine¢i prelaznu
visinsku zonu povecanog pritiska koja doprinosi dodatnim
turbulencijama i usmeravanju vazduha ka tlu, prema
niZzim slojevima manjeg pritiska. Na taj nacin dolazi do
meSanja cistijeg i svezeg vazduha iz okruZenja sa
gradskim vazduhom, tj. do poboljSanja uslova ventilacije.

Orijentacija i profil uliéne matrice su vrlo bitni za potenci-
jal ventilacije grada. Oni direktno uti¢u na propusnu mo¢
gradske strukture u odnosu na dejstvo vetra, pa samim tim
I na potencijal ventilacije. Ako su ulice sa nizovima
zgrada paralelne dominantnom vetru, onda se ovaj
potencijal povecava. U slucaju povecanja ugla izmedu
pravca vetra i uli¢nih frontova, dejstvo vetra se postepeno
razdvaja na dve komponente. Kao rezultat nastaju zone
povisenog pri-



tiska na pretezno privetrinskoj strani zgrada sa
tendencijom kretanja vazduha niz ulicu, kao i do
formiranja negativnog pritiska na pretezno zavetrinskoj
strani sa tendencijom zadrZavanja vazduha. U slu¢aju
dominantnog vetra upravnog na pravac uli¢nih frontova,
dejstvo vetra je proizvod trenja o0 nizove zgrada sa
intenzivnom pojavom turbulencije i minimalnim
potencijalom ventilacije.

Profil ulice, tj. faktor H/W (odnos visine objekata
prema njihovom medusobnom rastojanju), definise
njenu propusnu mo¢. Sto je ovaj odnos vedi, to je
ventilacioni potencijal ulice manji, sto narogito vazi za
slucaj dejstva vetra upravno na uli¢ni front. U
suprotnom, ako se ovaj odnos smanjuje. propusna mo¢
se povecava pa tako i ukupan potencijal ventilacije.

Zelene povrsine predstavljaju jedan od faktora od uticaja
na ventilacioni potencijal grada svojim uticajem na dej-
stvo vetra. Ono se mozZe definisati kroz tip vegetacije,
kao i njen razmeStaj u okruzenju. Tipom vegetacije se
odredu-je sposobnost zelenih povrSina da omogucavaju
vazduSna strujanja. Travnate povrSine daju najmanju
moguénost na-stajanja trenja prilikom cirkulacije
vazduha, pa tako i stvara-ju slobodnu povrSinu sa
najpovoljnijim uslovima ventilacije. Visoko rastinje, u
zavisnosti od koncentracije i rasporeda, moze stvarati
odreden faktor trenja u slojevima pri tlu. Sam intenzitet
takode zavisi od wvrste zelenila, godiSnjeg doba i
klimatske zone, jer je on upravo srazmeran gustini
vegetacije. Pojas gustog zasada, kao i visoko Zbunje
mogu ¢initi lokalnu barijeru, ali i usmeravati cirkulaciju
vazduha u odredenom pravcu.

3. Zakljucak

Na osnovu sagledavanja situacije na polju klime, grada i
njegove ventilacije, moze se zakljuciti da je Citav proces
uzroéno-posledi¢no vezan i predstavlja neraskidivu
celinu, pa je kao takvu treba i posmatrati. Takode se
moZe konstatovati da su uticaji koji vladaju, kao i
njihovo interaktivno delovanje, od izuzetne vaznosti
kada je u pitanju energetsko-ekoloski faktor Zivota u
gradu, kao i da mu prilikom planiranja gradskog prostora

treba posvetiti punu paznju.

Grad nije samo vestalki stvorena fizicka struktura sa
svojim autonomnim potrebama i reaktivnim uticajima,
ve¢ iskljucivo sastavni deo sredine u kojoj se nalazi.
Njegov ventilacioni potencijal je u direktnoj zavisnosti od
medusobnog uticaja okruZenja na grad, kao i samog grada
na okruZenje.

Sile u prirodi, tj. okruZenju, sa termickim efektom i
vetrom kao njihovom  reakcijom,  predstavljaju
nezaobilazni i direk-tni potencijal prirodne ventilacije
grada, pa tako i objekata kao zasebnih fizickih jedinica.

Planiranjem i postavljanjem objekata i njihovih grupacija
na odredenoj lokaciji u okruzenju direktno menjamo prvo-
bitne uslove ventilacije. Stoga, projektovanje ventilacije
samih objekata, kao i Sireg prostora, mora biti usaglaseno
sa novonastalim uslovima, a ne prvobitnim, i ¢itavu
gradsku strukturu treba posmatrati kao jedinstveno i
dinamic¢no Zivo tkivo, koje da bi bilo efikasno i zdravo,
mora biti u prostor-noj i energetskoj saglasnosti i balansu
sa prirodom kao njegovim okruzenjem.
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